iZMIiR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU MOLEKULER BiYQLOJi VE GENETIiK PROGRAMI
LiSANS DERSLERININ iCERIGI

MBG 101 Biyoloji I (3+0)3

Hayatin kimyasal igerigi, su ve ¢evresel uyumluluk, karbon ve hayatin molekiiler ¢esitligi,
maktomolekiillerin yapisi ve fonksiyonu, membran yapis1 ve fonksiyonu, metabolizma,
hiicresel solunum, fotosentez, hiicre iletisimi, hiicre sikliisii, mayos ve seksiiel sikliisler,
mendel ve gen, kalitmin kromozomal temelleri, genden proteine, bakteri ve virlislerin
genetigi, Okaryotik genomlar, DNA teknolojisi ve genomik, gelisimin genetik temelleri.

MBG 111 Biyoloji Lab I (0+4)2
Ders konularina uygun sekilde deneyler yapilacaktir. Birlikte alma kosulu: MBG 101

CHEM 111 Genel Kimya I (4+0)4

Madde, ozellikleri ve Olgiim. Atomlar ve atomik teori. Kimyasal bilesikler. Kimyasal
tepkimeler. Sulu ¢ozeltilerde tepkimeler. Gazlar. Termokimya. Atomda elektronlar. Periyodik
tablo ve atomik ozellikleri. Kimyasal baglar. Sivilar, katilar ve molekiiller aras1 kuvvetler.
Cozeltiler ve fiziksel ozellikleri.

CHEM 113 Genel Kimya Lab. I (0+4)2
Deneyler CHEM 111 dersinin konularin1 takip etmektedir. Birlikte alma kosulu: CHEM 111

PHYS 101 Genel Fizik I (2+2)3

Bilimsel kayit, uzunluk, zaman, ve kiitle kavramlari, birim sistemleri, ve boyut analizi.
Dogrusal hareket. Iki ve iic boyutta hareket. Kuvvet ve hareket: Newton kanunlari ve
uygulamalari, Hareket enerjisi, i3, giic, ve potansiyel enerji. Dogrusal momentum ve
korunumu, Carpigmalar. Donme hareketi, agisal momentum ve korunumu. Denge ve esneklik.
Yercekimi kuvveti.

PHYS 111 Genel Fizik Lab I (0+2)1
Deneyler PHYS 101 dersinin konularini takip etmektedir. Birlikte alma kosulu PHY'S 101

MATH 141 Temel Analiz I (3+2)4
Fonksiyonlar. Limit ve siireklilik. Tiirev ve uygulamalar1. Belirsiz integral. Logaritmik, Ustel,
Ters Trigonometrik ve Ters Hiperbolik fonksiyonlar. integral ve uygulamalari

ENG 101 Okuma Yazma Teknigi Gelistirme I (3+0)3
Gramer yap1 ve incelemeleri ile paragraf ve 6zet yazma c¢aligmalarini igeren segme metinler
araciligiyla, okuma ve yazma becerilerinin gelistirilmesi

MBG 102 Biyoloji II (3+ 0)3
Evrim, ilkel ve gelismis canlilarin sistematik, anotomi ve fizyolojisi, ekolojik prensipler,
populasyon biiyiimesi ve iliskileri, ekosistemler, giincel ekolojik konular.

CHEM 112 Genel Kimya II (4+0)4

Kimyasal kinetik. Kimyasal denge. Asitler ve bazlar. Coziintirliik ve kompleks iyon dengeleri.
Entropi ve serbest enerji. Elektrokimya. Niikleer kimya. Ana grup elementleri I; Metaller.
Ana grup elementleri II; Ametaller. Kompleks iyonlar ve koordinasyon bilesikleri. Gegis
metalleri.



CHEM 114 Genel Kimya Laboratuvar1 II (0+4)2
Deneyler CHEM 112 dersinin konularini takip etmektedir. Birlikte alma kosulu: CHEM 112

PHYS 102 Genel Fizik II (2+2)3

Elektrik yiikii: Coulomb yasasi, elektrik alan ve alan ¢izgileri. Gauss kanunu. Elektriksel
potansiyel ve elektriksel potansiyel enerji. Siga ve yalitkanlar. Elektrik akimi. Dogru akim
devreleri. Magnetik alanin etkileri. Magnetik alanin 6zellikleri ve yaratilmast: Amper yasasi,
Gauss yasasi, ve Biot-Savart yasasi. Faradayin etkileme yasasi. Magnetizma ve maddenin
magnetik ozellikleri.

PHYS 112 Genel Fizik Laboratuvar II (0+2) 1
Deneyler PHYS 102 dersinin konularini takip etmektedir. Birlikte alma kosulu: PHY'S 102

MATH 142 Temel Analiz 1II (3+2)4

Kutupsal koordinatlar. Konik kesitleri Parametrik egriler ve diizlemde vektorler. Uzayda egri
ve yiizeyler. Seri ve diziler. Kath integraller ve uygulamalari. Vektdr analizi. On kosulu
MATH 141

ENG 102 Okuma Yazma Teknigi Gelistirme II (3+0)3
Deneme / kompozisyon yazimina agirlik vererek ENG 101’in bir devamudir.

MBG 201 Hiicre Biyolojisi (3+0)3

Biyolojiye Giris dersini almis olan ikinci sinif MBG 6grencileri i¢in diizenlenmis bir ders
niteligindedir. Dersin amaci plazma membran yapist ve fonksiyonlari, g¢ekirdek, protein
siniflandirmasi ve tasinimi, enerji doniisiimii, hiicre dongiisii ve apoptozu da icine alacak
sekilde hayvan okaryotik hiicre bilesenlerini tanitmaktir.

MBG 211 Hiicre Biyolojisi Laboratuvari (0+4)2
Hiicre biyolojisi lab1 hiicrenin yapisi ve hiicrede gecen temel olaylar hakkinda bilgi veren
deneyleri icerir. Farkli hiicre tiplerinin karsilagtirllmasiyla baslayip, hiicre c¢ekirdegi,

mitokondri ve kloroplastin yapisi ve islevlerini gosteren deneylere yogunlasilacaktir. Birlikte
alma kosulu: MBG 201.

MBG 203 Genetik (3+0)3

Genetige giris, mitoz ve mayoz, Mendel genetigi, Mendel genetiginin uzantilari, gen
haritalamasi, kantitatif genetik, kromozomal mutasyonlar ve gen mutasyonlari, ¢ekirdek dist
kalitim, populasyon genetigi, evrimsel genetik, genetigin korunmasi.

MBG 213 Genetik Laboratuvari (0+4)2
Genetik model sistemlerine giris, monohibrit ve dihibrit ¢aprazlamalari, Ki-kare analizi,
eseysel baglanti, insan pedigri analizi, baglant1 haritalama, insan karyotipi, kantitatif genetik

ve yapay seleksiyon, sitoplazmik kalitim, modellenmemis mutasyon sistemleri, Hardy-
Weinberg esitlilik analizi. Birlikte alma kosulu MBG 203

CHEM 205 Organik Kimya I (4+0) 4

Karbon bilesikleri, kimyasal baglar, alkanlar, sikloalkanlar, konformasyonel analiz,
stereokimya, katilim reaksiyonlari, alkenler, alkoller, eterler, radikal reaksiyonlari, aromatik
bilesikler. Aromatik bilesiklerin reaksiyonlari. Fenoller, aldehitler ve ketonlar, karbonil
gruplarin reaksiyonlari, karboksilli asitler ve tiirevleri. On kosulu CHEM 111, 112



MBG 205 Bioistatistik (2+2)3
Istatistige giris ile kisa ve yarali bilgiler verip, verilerin siiflandirilmasi, 6l¢iimlerin nasil
yapilacagi, olasilik hesaplari, rastsal degiskenler ve degisik dagilimlar ile devam edecegiz.

MBG 202 Molekiiler Biyoloji (3+0)3
Dersin amaci genom korunumu, genomun ifade edilmesi ve diizenlenmesi hakkinda bilgi
verilmesidir.

MBG 212 Molekiiler Biyoloji Lab (0+4)2 )
Dersin amac1 molekiiler biyoloji tekniklerinin dgretilmesidir. On kosulu MBG 202.

MBG 202 Mikrobiyoloji (3+0)3

Mikrobiyolojiye giris, mikrobiyal beslenme, biiyiime ve kontrol, mikrobiyal biyoloji ve
genetik, DNA teknoloji ve genomik, viriisler, mikrobiyal cesitlilik, ekoloji ve simbiyosis, 6zel
olmayan direng¢ ve immiin cevap, mikrobiyal hastaliklar ve kontolii, gida, ¢evre ve endiistriyel
mikrobiyoloji.

MBG 214 Mikrobijoloji Laboratuvar1 (0+4)2

Mikroorganizmalarin izolasyonu, degisik ekim tekniklerinin 6gretilmesi bunlarin farklh
amaclara gore uygulanmasi. Mikroorganizmalar1 boyama yontemleri ve farkli mikroskopi
yontemleri ile gozlenmesi. Bakteri kiiltiir ortamlarinin hazirlanmasi, farkli bakteri ¢ogaltma
yontemlerinin uygulanmasi, ¢evresel faktorlerin bakterilerin iiremesi lizerine olan etkilerinin
gbzlenmesi ve bakteri liremesinin kontrol altinda tutulmasi. Bakteri ve bakteri viriislerinin
sayim yontemleri ile bunlarin gida ve su kaynaklarindaki miktarlarinin belirlenmesi.
Bakterilerin degisik yontemlerle tanimlanmasi. Birlikte alma kosulu: MBG 204.

CHEM 206 Organik Kimya II (4+0) 4

Aromatik bilesiklerin tepkimeleri. Spektroskopik metotlar. Fenoller.
Yiikseltgenme-indirgenme tepkimeleri. Organometalik bilesikler.

Aldehitler ve ketonlar. Karbonil bilesikleri. Karboksilik asitler ve tiirevleri. Aminler.
Amino asitler ve proteinler. On kosulu CHEM 205

MBG 301 Biyokimya I (3+0)3
Biyokimyasal baglar, Termodinamik, Karbohidratlar,lipidler, niikleik asitler, membranlar,
proteinler, enzimler gibi biyolojik molekiillerin yap1 ve fonksiyonlariin prensipleri.

MBG 311 Biyokimya Laboratuvan (0+4)2

Pipetleme, Biyolojik tampon ¢ozeltiler, pH, pKa hesaplamalari, Biyomolekiillerin
spektrometrik incelenmesi, Kromotografi yontemleri, Amino asit ve peptid analizleri, protein
izalasyon yontemleri, jel elektroforezi, enzim kinetik analizleri, Km ve Vmax hesaplamalari
Birlikte alma kosulu MBG 301.

MBG 303 Prokaryot Molekiiler Genetigi (3+0)3

Gen regiilasyonu, rekombinasyon, DNA tamiri, DNA replikasyonu ve mutasyon gibi temel
mikrobiyal prosesler goriilecektir. Konular, genetik materyalin konjugasyon, transdiiksiyon ve
transformasyon yoluyla transferi, genomik plastisite: hareketli genler ve faz varyasyonlari,
mikrobiyal genetik teknikleri ve miikrobiyal proses analizinde kullanilan molekiiler teknikleri
kapsamaktadir.



MBG 305 Uygulamal Biyoinformatik (2+2)3

DNA dizi veritabanlarinin genlerin isim, benzerlik ve homolojileri kullanilarak taranmasi,
restriksiyon haritalamasi ve PCR primer dizayni, ¢iftli ve ¢oklu hizalanmalarin istatistiksel
analizi, DNA’da promotorlarin ve proteinlerde fonksiyonel motiflerin bulunmasi, verilerin
islenmesi ve bulunmasi, DNA dizisinin c¢ikarilmasi, filogenetik, molekiiler biyolojinin
modelleme metodlar1 konularini icermektedir.

MBG 302 Biyokimya II (3+0)3

Metabolizmaya giris, Karbonhidrat metabolizmasi, fotosentez, yag metabolizmasi, amino asit
metabolizmasi, porfirinler ve ndrotransmiterler, niikleik asit metabolizmasi, metabolik
kordinasyon, metabolik kontrol ve sinyal iletimi, DNA kopyalama, kesim, onarim,
rekombinasyon, yeniden diizenleme ve amplifikasyon, transkripsiyon ve gen
ifadelendirilmesi.

MBG 304 Okaryot Molekiiler Genetigi (3+0) 3

Okaryotik genlerin ekspresyonu ve regulasyonunu igeren genetik fenomenin biyokimyasi.
Okaryotlarda transkripsiyon, RNA polimerazlari, genel transkripsiyon faktorleri,
transkripsiyon aktivatorleri, kromatin yapisinin transkripsiyona etkisi, mRNA, rRNA ve
tRNA islenmesi, 0karyotlarda translasyon mekanizmalari, ribozomlar ve tRNA.

MBG 403 Gelisim Biyolojisi (3+0)3
Biyolojik sistemlerde farklilasmay1 ve karar vermeyi igceren mekanizmalarin molekiiler ve
genetik analizi, iireme hiicresi saptamasi, cinsiyet saptamasi, gametogenesis, déllenme.

MBG 407 Signal Transduction (3+0)3

Ders igerigi hiicre sinyal ileti yolaklari, hiicre siklusu ve regulasyonu, hiicre Sliimii ve
reglilasyonu, hiicrelerin proliferasyonu ve hiicrelerin  farklilagmas1  gibi  konular
kapsamaktadir.

MBG 390 Yaz Staji
Ogrencilerin yazin ilgi duyduklari molekiiler biyoloji ve genetik konularini igeren bir
iiniversite, kamu kurulusu veya 6zel kuruluslarda, 30 is giinii siiresince ¢alismasi.

MBG 402 Molekiiler Biyoloji ve Genetik Seminerleri (0+2) 1
Molekiiler biyoloji ve genetik alanindaki konularda seminerler verilmesi

MBG 408 Bioethics (0+2)1

Ders kapsaminda biyoetige giris, evrensel biyoetik deklarasyonu, insan haklari, din ve
biyoetik, aragtirma etigi, yayinlama etigi, ila¢ kesfi etigi, iireme etigi, genetigi degistirilmis
organizmalar etigi, klonlama etigi, dogum Oncesi yasam etigi, kok hiicre etigi, yasami
sonlandirma karart etigi, evrensel saglik haklar1 etigi konular1 interaktif bir sekilde
tartisilacaktir.



TEKNIK SECMELI DERSLER

MBG 321 immunoloji (3+0)3

Dersin amaci immun sistem hiicreleri, dogal ve kazanilmis immunite, lenfosit ve antijen
reseptorlerinin olusumu, immiin yanit ve konak¢i savunma mekanizmasindaki aksamalar
hakkinda bilgi vermektir.

MBG 322 Sitogenetik (3+0)3
Hiicre dongiisii, mitoz ve mayoz boliinmeler, kromozom morfolojisi, kromatin yapisi, yapisal
kromosom degisiklikleri, kromozom say1 degisiklikleri, gen haritalamasi.

MBG 323 insan Genetigi (3+0)3

Mendel prensibine gore kalitilan bozukluklarin genetigindeki giincel molekiiler gelisimler,
Kromozom Anomalileri ve Isimlendirilmeleri; Genetik Hastaliklarin Analiz Prensipleri;
Genetik Kromozom Anomalileri ve Isimlendirilmeleri; Genetik Hastaliklarin  Analiz
Prensipleri; Genetik Haritalarmn Onemi ve Cikarilma Yontemleri; Klinikte Kromozom Elde
Etme Yontemleri; Cesitli Genetik Hastaliklar ve Kaliim Bigimleri; Mitokondriyal DNA:
Maternal kalitim ve buna bagli gelisen hastaliklar; sitogenetik, genetik tani, ayrilma ve linkaj
analizi, Kanser; Kanserojen ve Mutajenler, evrim genetigi ve yaygin hastaliklarin genetigi.
Molekiiler biyoloji tabaninda insan genetiginin incelenmesi

MBG 324 Bitki Molekiiler Biyolojisi ve Genetigi (3+0)3

Bu ders genetik transformasyon metodlari, gen ifade sistemleri ve verimliligi arttirict
stratejiler tlizerinde yogunlagmustir. Bitki gen ifadelemesinin transgenik bitkilerle analizi,
transkripsiyon, Cis-etkili elemanlarla ve Trans-etkili faktorlerle bitki gen ifadelemesinin
kontrolii, ¢igek gelisimini kontrol eden genler, Mendel genetiginden molekiiler dizileme.

MBG 325 Molekiiler Evrim (3+0)3

Evrim teorisi nedir ve molekiiler seviyede evrimi olusturan mekanizmalar, DNA polimorfizm
ve analizi, multigen aileleri, gen duplikasyonlar1 tasinmalari, gen sayilar1 ve genom size,
populasyondaki genler, viral evrim, insanin evrimi, biyoinformatik kullanilarak molekiiler
filogenilerin olusturulmasi.

MBG 326 Bitki Biyolojisi (3+0)3

Bitki evrimi ve ¢esitliligi, bitki yapis1 ve gorevi, bitki hiicresi, yaprak anatomisi, fotosentez,
pigmentler, terleme, su ve fotosentez iirlinlerinin taginimu, bitki ve ¢evre arasindaki etkilesim,
beslenme ve besin kavrami, patojenler ve avcilar, savunma mekanizmalari, ekonomik
botanik.

MBG 327 insan Fizyolojisi (3+0)3
Insan viicudunu olusturan ¢esitli organlarimin isleyis mekanizmalarinin molekiiler,
hiicresel,doku ve organ seviyelerinde incelenmesi.

MBG 401 Rekombinant DNA Teknolojileri (3+0)3

Kisim I: Genetik Miihendisliginin Temelleri: molekiiler biyolojiye giris, niikleik asitlerle
caligmak, genetic miihendisliginin aracglari, Kistm II: Gen manipiilasyonunun metodolojisi:
konak hiicreler ve vektorler, klonlama stratejileri, polymerase zincir reaksiyonu, seleksiyon,
rekombinantlarin taninmasi ve analizi, Kisim III: Genetik Miihendisligi isbasinda: genom ve
genlerin kavranmasi, genetik miihendisligi ve biyoteknoloji, gen manipiilasyonunun medikal
ve adli tip uygulamalari, transgenik bitki ve hayvanlar.



MBG 404 Bilisimsel Biyoloji (2+2)3

Bilisimsel gen avi ve restiriksiyon haritalamasi, karsilagtirmali genomik ve proteomic, harita
olusturma ve sekans, ¢oklu filtrasyon, sekans karsilastirma ve ¢oklu hizalamada matematiksel
modeler, soyagaclarin ve sekanslarin uzaklik ve darligi, DNA ve gen tahmininde isaret
bulma, segenekli splays ve kanser .

MBG 405 Molekiiler Biyolojideki Giincel Teknikler (0+6)3
Molekiiler biyoloji alanindaki son ve giincel tekniklerin tanitilmasi.

MBG 406 Genomik ve Proteomik (3+0)3

Genetikten genomige gecis, genom sekanslarinin elde edilmesi ve analizi, genomlarin evrimi
ve genom belirlenmesi, genomik degisimler, DNA mikroarreyleri ile temel ve uygulamali
arastirma, proteomiks, biitiin genom yaklasimi, entegre genom devreleri.

MBG409 Kognitif Norobilim (3+0)3

Bu dersin amaci dgrencileri kognitif nérobilimdeki temel kavramlari tanitmaktir. Ogrenme,
hafiza, karar verme ve sosyal kognisyon ders kapsamindadir. Bu olgularin ndrofizyolojik
temelleri, kognitif norobilimde kullanilan giincel metodlar ve uygulamalar1 anlatilacaktir.

MBG 421 Molekiiler Tip (3+0)3

Dersin amaci molekiiler biyolojinin temelleri, rekombinant teknoloji araglari, sitometri-hiicre
analizi, bulasici hastaliklar, genetik hastaliklar, HLA analizi, kok hiicre ve kanser konularini
kapsamaktir.

MBG422 Norobiyoloji (3+0)3

Sinir sisteminin organizasyonu, membran potansiyeli, sinaptik iletim, kas kontraksiyonunun
sinirsel kontrolii, omurilik ve beyin motor mekanizmalari, algilayict motor mekanizmalari,
otonom sinir sistemi, somatik, isitme ve kimyasal duyular, sinir sisteminin gelisimi, sinaptik
aglar, dil ve 6grenme.

MBG 423 Biyofizik (3+0)3
Hiicre: hiicre organel ve molekiilleri, biyomolekiillerin fizigi, biyomembranlarin fizigi,
termodinamik ve biyosistemler, biyoenerji, ndrobiyofizik.

MBG 424 Biyoteknoloji (3+0)3

Genlere ve genoma bir giris, Genetik manipiilasyonun tarihg¢esi: Rekombinant DNA
Teknolojisi, Uriin olarak proteinler, Mikrobiyal Biyoteknoloji, Tarmmsal Biyoteknoloji,
Hayvansal Biyoteknoloji, DNA Parmakizi ve Adli tip analizleri, Biyoremediasyon, Forensic
Analysis, Bioremediation, Su Biyoteknolojisi, Medikal Biyoteknoloji Diizenleyici
Biyoteknoloji.

MBG 425 Viroloji (3+0)3

RNA ve DNA viriislerinin replikasyon stratejileri, viral yapinin prensipleri ve viral
replikasyonun hiicre biyolojisi, viriisiin hiicreye girisi, viral parcalarin bir araya gelmesi, viral
translokasyon kontrol mekanizmalar1 ve transformasyon. Viriislerin patolojisi, dogasi ve viriis
hastaliklari ile deli dana hastaliginin degerlendirilmesi

MBG 351 Arastirma Projesi I (0+6)3
Bilimsel bir aragtima projesi ¢ercevesinde deneysel ¢calismalar yapmak.



MBG 352 Arastirma Projesi I (0+6)3
Bilimsel bir aragtima projesi ¢ercevesinde deneysel calismalar yapmak.

MBG 451 Arastirma Projesi 111 (0+6)3
Bilimsel bir aragtima projesi ¢ercevesinde deneysel ¢calismalar yapmak.

MBG 452 Arastirma Projesi IV (0+6)3
Bilimsel bir aragtima projesi ¢ercevesinde deneysel calismalar yapmak.

MBG 490 Bitirme Projesi (0+6)3

Ogrencinin ilgi duydugu alan dogrultusunda sececegi bir arastirma projesi cergevesinde
deneysel calismalar yaparak sonuglarini rapor halinde sunmasi. Bu derse kayit olacak
Ogrencilerin iki donem arastirma projesi (toplam 6 kredi) almis olup genel not ortalamalarinin
en az 3.00 olmasi1 gerekmektedir.



